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Projektmal

Projektet avser att dokumentera hur vilda djur reagerar pa annalkande tdg och pa de
varningsdtgirder som lokfOrare kan vidta for att forhindra en kollision. Resultaten ska hjélpa
att utveckla atgirdskoncept for att motverka djurkollisioner pé jarnvig. Projektet utgor en
viktig del till forskningsprogrammet Viltséker Jarnvig
(http://www.viltochtrafik.se/viltsakerjarnvag/)

Bakgrund

Viltolyckor pa jarnvig har fatt 6kat uppméarksamhet under senaste &r. Omkring 5000
pakorningar med klovdjur och stora rovdjur rapporteras varje dr. Olyckor med mindre djur
och faglar rapporteras normalt inte. Den befintliga statistiken dr med sdkerhet en grov
underskattning i och med att inte alla olyckor upptécks av lokforaren och rapporter hanteras
inte optimalt hos Trafikverket och Polis.

SLU, Grimso forskningsstation, 730 91 Riddarhyttan, Sweden tel: +46 (0)581-697328; mobile: +46 (0)70-3472643
Org.nr 202100-2817 e-mail: andreas.seiler@slu.se, seiler@wildlifeandtraffic.se
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Nationellt rapporteras det ca 10 ggr fler olyckor pé végnitet (nationellt), men per kilometer
ligger olycksfrekvensen pd jarnvig 2-5 ggr over det statliga vignitet. Jarnvégar ar ddrmed
en betydligt farligare miljo for djuren 4n bilvigar.

Viltpakorningar kostar samhallet uppskattningsvis 1-1,5 miljarder kronor varje ar i form av
reparationer och trafikstorningar. Dértill kommer problem for jaktférvaltning, renskotsel och
inte minst lokforarnas arbetsmiljo. Personskador pa grund av viltpdkorningar har dock inte
forekommit och det dr ocksa huvudorsaken till varfor inga atgérder mot viltpdkdrningar har
hittills vidtagits pd jarnvég.

Trafikverket har i samarbete med SJ, SLU och Enviroplanning startat ett forskningsprogram
(Viltsdker jarnvég) for att 6ka kunskaper kring viltpakdrningar pé jarnvig och utveckla
kostnadseffektiva atgdrder. Videodokumentationen av vilt-tdg moten ingér som en del i detta
program och medfinansieras av Marie Claire Cronstedts Stiftelser.
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Figur 1. Relativ forandring i viltolyckor pa jarnvag och pa vag i forhallande till avskjutningsstatistiken.
Efter &r 2001 har jarnvagsolyckorna fér bada arter 6kat med ca 3 % per ar, vilket &r mer &n 6kningen
i antal tagkilometer. Pafallande ar likheten i mellanarsvariationen for algolyckor pa véag och jarnvag.
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Figur 2. Foérdelning av de mest olycksdrabbade jarnvagsstréackorna under perioden 2001 — 2016.
Kriterier for blackspots: respektive stracka ar under minst 13 av 16 ar bland de 30% mest
olycksdrabbade stréackorna i landet. Kriterier fér rankningen: genomsnittlig olycksfrekvens; max antal
olyckor, antal & med olycksrapporter. Kalla: Willebrand 2017".

1 Sofia Willebrand 2017. Identifying blackspots of wildlife collisions on the Swedish railroad. - Master thesis at Department of
ecology, SLU, 2017:13; http://stud.epsilon.slu.se
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Metod

Videodokumentationen startades vintern 2015 genom samarbete mellan SJ och SLU. Det
tagits fram sikerhetsriktlinjer for hantering av kameran under lokforarnas arbetsrutiner” och
efter initiala tester med olika kameratyper utrustades drygt 20 lokforare med sa kallade
»dash-cams” eller bilkameror’ som monteras med sugknapp pé insidan av lokets framruta

Figur 3. Bild pa bilkameran som anvands i projektet.

Dessa kameror spelar in video kontinuerligt under en lokforares arbetspass. Video lagras i 2-
3 minuters sekvenser som skrivs dver nar minneskortet ar fullt.

Niér lokforaren ser ett djur i nérhet till eller pa spdret larmar den kameran som darpa sikrar
den aktuella filmsekvensen sd att den inte kan skrivas Gver.

Efter lokforarens arbetspass laddar den sedan upp de sékrade filmsekvenserna pa projektets
hemsida http://www.viltochtrafik.se/viltsakerjarnvag/ for fortsatt bearbetning och analys.
Vissa filmsekvenser véljs ut for publicering i samrdd med lokforare och SJ centralt, men de
flesta ska ej visas offentligt. Filmerna anonymiseras och sekvenser som eventuellt visar
ménniskor raderas eller bearbetas sé att inga personer kan identifieras.

Arbetsrutiner' har skapats for fall dir den kontinuerliga inspelningen filmat eventuella
lagbrott eller olyckor. Polisen har i sa fall rétt att beslagta och radera filmen.

Under 2017 har lokforare frdn Kinnekullebanan borjat medverka i projektet och bidragit
med manga filmer pa hjort och radjur.

Under 2018 ska nya lokforare involveras i projektet och fokus ldggas pé de jarnvégsstrackor
dér flest olyckor rapporteras nationellt och dér experiment med viltvarnande atgérder ska
pabérjas i projekt Viltsiker Jarnvig®. Forslag finns att dven involvera Malmbanan.

2 SJM 6/15. Handhavandeinstruktion fér Mobilkamera vid filmning av djur fran tag
3 DOD LS460W
4 https.://www.trafikverket.se/nara-dig/projekt-i-flera-lan/viltsaker-jarnvag/
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Figur 4. Vanster: Foto pa en flyende &lg strax innan den blir pakort av taget. Nar algen varseblev
taget forsokte den fly pa jarnvagen i stallet for att fortsatta ner Gver banvallen. Att djur flyr 1angs med
véag eller jarnvag finns beskrivit i litteraturen och har ndmnts i intervjustudier med lokférare. Héger:
Ett radjur forsoker korsa sparet omedelbart framfér tdget men missbedémer tagets hastighet.

Figur 5. Vanster: Radjur flyr 1angs insidan av ett stangsel. Hoger: Dovhjort som gar pa sparet utan att
till synes uppfatta taget bakom sig. Djuret blev pakort.

Efter en pilotfas i projektet under april 2015 instruerades lokforarna att i forsta hand
fokusera pé klovdjur och storre rovdjur. Risken att ett djur mindre &n t ex ett vildsvin inte
uppméirksammas av lokforaren eller kan identifieras pé film beddmdes vara for stort. Redan
radjur kan vara svara att uppfatta, sirskilt pa natten. Lokforarna har i regel ett mycket
begrinsat synfilt. I och med att tdget kors 1 en s.k. ”sékrad rorelse”, anvénds stralkastarna
snarare som varselljus och inte for lokforarens orientering. Detta innebér att mojligheten att
nattetid uppticka djur mer dn kanske 100 m framfor loket eller kanske 50 m utanfor
spdromrédet &r ytterst liten. Kvalitén pa videoinspelningen varierar med ljusforhdllandena
men beddms vara acceptabel for ett fokus pa klovvilt och stora ddggdjur. Lokférarna sjilva
anser att kamerorna dterger mycket vil det de sjdlva ser dven nattetid.

Filmmaterialet anvénds for att beddma om, nér och hur djuren reagerar pa annalkande tag.
Djurens reaktion sitter vi i relation till t ex tagets hastighet, ljusférhallandena och avstidndet
mellan tdg och djur. Det &r inte mojligt att se nir djuren varsebli tdget, men vi kan avldsa
fordndringar 1 beteendet som t ex en initierad flykt. Vi hoppas kunna se skillnader i
flyktdistansen som en effect av att djuren varnas med tyfonen eller pa andra sitt.
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Resultat fran filmningen

Antal lokforare som varit aktiva i projektet varierat ndgot mellan dren. Det &r sjdlvfallet
svart att bibehalla filmningen som en arbetsrutin sérskilt d& man inte ser djur regelbundet.
Det kan gé flera dagar utan att lokforaren har anledning att larma kameran.

Vi dr mycket tacksamma for engagemanget som lokforarna visat hittills och vill tacka
sarskilt tvd lokforare (Holger Daniels, Johnny Ericsson) som har rapporterat dver hundra
filmer var. Fram till 2017-12-15 har totalt 429 handelser med klovvilt filmats. Som tur for
lokforarna (men som nackdel for projektet) har endast 16 pdkorningar kunnat dokumenteras.

Tabell 1. Antal rapporterade filmer pa klévvilt under perioden 2015-04-01 - 2017-12-15

Kadaver 1 2 1 0 4
Kollision 6 8 2 0 16
Djur i spér 30 144 22 6 202
Djur vid spar 48 84 5 2 139
Utanfor spdromradet 14 41 12 1 68
Summa 99 279 42 9 429

ANTAL INRAPPORTERADE FILMER PER PERSON 2015 - 2017
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Figur 6. Antal rapporterade filmer per lokférare (SJ signatur).
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Figur 7. Antal rapporterade filmer pa klévvilt per manad och ar (6vre bild) och per klockslag for
respektive art (nedre bil) sedan projektstart i april 2015. Variationen under aret och under dygnet
aterspeglar variationen i olycksstatistiken som stort, men paverkats ocksa av hur manga lokférare
som har varit aktiva samtidigt.

Djurens reaktion pa annalkande tag

Lokforarna instruerades att filma alla djur de ser pé, vid eller utanfor spdromréadet. Givetvis
upptéicks djuren léttare nir de befinner sig pa spéret och inte skyms av vegetationen utanfor
sparomrédet eller inte nas av strilkastarskenet. Antalet observationer dr darfor inte
representativt for hur djuren anvédnder jarnvigsmiljon, men det &r inte heller en fraga som
studerades med hjélp av filmningen. Var fokus ligger pa relativa forhallanden och skillnader
mellan arter.
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De flesta klovdjur blev synliga pa filmen nir de var ndrmare &dn 150 m framfor taget pa
sparet (tabell 2). Enligt lokfoérarna motsvarar detta avstand som de sjdlva upptéickte djuren.
Det innebir att vid en hastighet av 160 km/h har lokforare i genomsnitt ca 3-4 sekunder for
att bedoma situationen och eventuellt vidta atgérder (t ex anvinda tyfonen). I de 16 fall dér
en kollision dokumenterades befann sig djuret mycket ndrmare tdget (98 m), upptécktes
alltsa senare. Djuren visade en forsta flyktreaktion i genomsnitt ca 50 m efter att vi har
kunnat se djuret pa filmen (tabell 3). Flyktdistansen fore en kollision &r ca 55 m, tydligen
alldeles for kort innan tdget nar fram. I flertalet fall visade dock djuret ingen reaktion alls,
dvs upptéckte inte tdget innan det forolyckade. Ju langre bort djuret befinner sig fran sparet,
desto ldngre vantar det innan det visar nagon flyktreaktion eller med andra ord, desto sékrare
kénner sig djuret.

Vi studerade om och nir djuret uppvisade en fordandring i sitt beteende/sin rorelse nir tdget
ndrmade sig. I de flesta observationer uppticktes djuren nir de redan var pa flykt frén tdget
(tabell 4). I runt 28% av fallen flydde djuren bort fran sparet och tdget, men i ca 10% valde
djuren att fly tvirs dver sparet och utsitta sig dirmed for risken att bli pakort.

Vi kan anta att de flesta individer &r relativt vana vid jarnvigen och tigtrafiken. Manga har
formodligen lért sig att tdgen inte forfoljer de utanfor spéret och de behdver dérfor inte fly
nir tAget nirmar sig sa linge de befinner sig utanfor spiromradet. Ar djuren pa sparet
daremot borde de ha hdjd uppmirksamhet och ta till flykt tidigare (= ldngre flyktdistans),
forutsatt att djuren upptécker taget lika tidigt som nér de stir utanfor spéret.

Klovdjur saknar dock méinniskans (och rovdjurens) bifokala syn och har det sannolikt
svérare att uppticka ett objekt som ror sig direkt mot dem. Taget kan dessutom vara mycket
tyst och dédrmed dverraska djuren (och ménniskor) som befinner sig pd sparet, medan tiget
bade hors och syns béttre nidr man befinner sig utanfér sparomradet.

Har djuren kunskap och erfarenhet borde de alltsa visa en langre flyktdistans ju ndrmare de
ar sparet — vilket dverensstimmer med véra observationer.

Tabell 2. Avstand fran lok (kameran) till djuren nar de forst blivit synliga pa film i relation till djurens
position inom eller utanfor sparomradet.

Avstand till djuret (m) A Radjur Hjort Vildsvin Alla arter
Kollision 112,5 80,0 130,0 98,0

Pa sparet 168,5 148,7 137,5 175,0 149,7
Néara sparet 193,2 135,8 150,0 80,0 155,8
Utanfor sparomradet 205,0 176,7 231,7 195,9
Alla observationer 183,6 147,6 169,7 156,0 157,6

Tabell 3. Avstand mellan tag och djuren nar djuren visar en forsta flyktreaktion.

Avstand till djuret (m) A Hjort Vildsvin Alla arter
Kollision 72,0 41,4 60,0 54,6

Pa sparet 129,6 136,5 96,8 175,0 131,8
Néara sparet 74,7 93,0 98,3 86,0
Utanfor sparomradet 90,0 60,4 66,8 68,0

Alla observationer 93,2 112,3 86,4 175,0 105,9
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Tabell 3. Avstand mellan lok och djur (meter) nér djuret uppvisar en reaktion pa det annalkande
taget.

Djurens reaktion A R&djur Hjort Vildsvin Alla arter
Djuret flyr tvars over sparet 5,0 10,0 8,0 23,0
Djuret flyr bort fran sparet 16,0 39,0 12,0 67,0
Djuret stannar upp och tittar 2,0 2,0 1,0 5,0
Djuret ar redan i flykt 18,0 113,0 11,0 4,0 146,0
Alla observationer 41,0 164,0 32,0 4,0 241,0

Medelavstand (m) vid flykt
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Figur 8. Skillnader i flyktdistansen i relation till var djuren befinner sig nar taget ankommer. De relativt
korta flyktdistansen fére kollisioner visar pa djurens svérighet att upptécka tag i tid.
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Reaktion pa varningssignaler

I totalt 106 av 429 fall har lokforarna varnat djuren med ljus- eller ljudsignaler (tabell 5). Av
dessa kunde vi i 72 fall (hittills) studera fordndringar i djurens beteende (tabell 6).
Resultaten antyder att djuren oftare visar ett flyktbeteende efter att de har varnats, men att
ocksa fler djur flyr tvérs Over spéret dn bort fran spéret. Antalet observationer ar fortfarande
for begrinsat for att dra tillforlitliga slutsatser, men mdnstren antyder att varningen skulle
kunna trigga ett oonskat beteende som Okar risken for kollisioner. Detta dr en mycket viktig
fraga och vi behdver ett storre datamaterial for att besvara fragan.

Lokforarna har vid flera tillfillen kommenterat att det inte fanns tid att signalera med
tyfonen, eller att stralkastarna pé loken (X2000) inte ldmpar sig for att ge korta ljussignaler.
Har finns ett tydligt utvecklingsbehov.

Tabell 5. Antal filmer dar djuren varnats av lokféraren.

Ingen Stral- Tyfonen

Djurets position varning kastare Tyfonen (fl ggr) Annat Antal obs.
Redan pakort 3 1 4
Kollision 9 1 4 2 16
Pa sparet 131 2 20 47 2 202
Néra sparet 118 1 5 13 2 139
Utanfor

sparomradet 57 4 7 68
Alla observationer 318 4 33 69 4 429

Tabell 6. Effekten av varningssignaler pa djurens respons. Antalet observationer per art dar
varningar utférdes ar dock fortfarande mycket litet.

Utan varning (N=202) A Vildsvin Alla arter
Djuret flyr tvars over sparet 2,0 5,0 7,0 3%
Djuret flyr bort fran sparet 14,0 29,0 8,0 51,0 25%
Djuret stannar upp och tittar 2,0 1,0 1,0 4,0 2%
Djuret ar redan i flykt 15,0 88,0 9,0 2,0 114,0 56%
Djuret visar ingen flyktreaktion 11,0 13,0 2,0 26,0 13%
Alla observationer 44,0 136,0 20,0 2,0 202,0

Med varning (N=72) A Vildsvin Alla arter
Djuret flyr tvars over sparet 3,0 5,0 8,0 16,0 22%
Djuret flyr bort fran sparet 2,0 10,0 4,0 16,0 22%
Djuret stannar upp och tittar 1,0 1,0 1%
Djuret ar redan i flykt 3,0 25,0 2,0 2,0 32,0 44%
Djuret visar ingen flyktreaktion 2,0 4,0 1,0 7,0 10%
Alla observationer 10,0 45,0 15,0 2,0 72,0
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Presentationer / Publicering

Sedan 2015 har projektet och urval av dess preliminira resultat redovisats muntligen bade
nationellt och internationellt vid flera tillféllen:

Instruktioner fér lokférare

e Handhavandeinstruktion Mobilkamera DOD LS460W i projekt Filmning av djur fran
tag (SJ-M 60 _15) https://db.tt/4JfAmjPY

Nationella seminarier

¢ Seminarium med tdgoperatorernas riskforbund, Feb 2015
¢ Nationella viltolycksridets arsmote, Maj 2016

e SLU viltbiologikurs (grundutbildning), oktober 2016

¢ Nationella viltolycksrddets arsmote, Maj 2017

e SLU viltbiologikurs (grundutbildning), oktober 2016

Europeiska workshops

e Foredrag vid en workshop om viltavvérjande metoder, organiserad av Deutsche Bahn,
Dresden, i oktober 2017. Deltagande var dven myndigheter och tdgoperatorer fran
Osterrike och Schweiz.

En uppfoljning av denna workshop &r planerat att 4ga rum i Sverige hosten 2018.

Vetenskapliga konferenser:

e [COET 2015, i Raleigh, USA, i Sept. 2015 (Seiler m fl. — poster om jérnvigsprojketet
Viltséker jarnvig)

¢ |[ENE 2016 International Conference on Ecology and Transportation, i Lyon, France,
Sept. 2016 (Seiler m fl — muntlig presentation: https://db.tt/JmFUOOSY )

¢ 13th UIC conference (International Union of Railways), Vienna, Austria i Oktober
2016 (Seiler & Olsson — muntlig presentation: http://uic-
environment.org/workshops#Environmental-management-for-maintenance-activities

Studentarbeten

e Under 2016 handleddes ett studentarbete pa kandidatniva (motsvarande 10 veckor)
som dock ej avslutades.

e Under 2017 genomfordes ett studentarbete pa masterniva (motsvarande 30 veckor)
med focus pé olyckshotspots pa jarnvig (Sofia Willebrand 2017).

Publicering

e Seiler, Andreas & Olsson, Mattias. 2017. Wildlife Deterrent Methods for Railways—
An Experimental Study. - In: Borda-de-Agua, Luis, Barrientos, Rafael, Beja, Pedro
& Pereira, Henrique Miguel (eds.), Railway Ecology. Springer International
Publishing, pp. 277-291, https://doi.org/10.1007/978-3-319-57496-7 17

e En vetenskaplig uppsats om filmningsprojektet forbereds nu och ska publiceras under
sommaren 2018.
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Planer fér kommande ar

Filmningsprojektet ska fortsitta &ven under 2018. Vi behover fortfarande fler
dokumenterade fall av djurpadkdrningar och incidenter dér lokforaren varnar djuren.

Vi ska ocksé forsoka oka insatsen pa striackor dir viltvarningssystemen installeras under
2018 (kanske i forsta hand léngs véstra stambanan, se karta).
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Karta Over teststrackorna in projekt Viltsédker Jarnvag.

For detta vill vi involvera nya lokforare och mdjligen &ven andra tdgoperatorer, som t ex
Malmbanan. Problem med renpékdrningar har tagits upp och vi kommer kanske att utvidga
studien till att omfatta dven detta klovdjur.

Inom projekt Viltsdker Jarnvdg kommer vi att borja testa effekten av olika varningssignaler
(Ijus, ljud) pé vilda klovdjur, samtidigt som teststrickorna stingslas och
viltdvergéngar(teststationer) installeras.

Vi kommer att utvidga samarbete jirnvigssektorn i Norge, Estland, Tyskland, Osterrike och
Schweiz som troligen anvénder filmningsstudien som en forlaga for att sjélva borja
dokumentera vilt pa spér.

En fOrsta vetenskaplig publicering planeras pa materialet inkommit under 2015-2017. Nya
studentarbeten erbjuds under 2018.

Mer information kommer att goras tillginglig pa projektets hemsida:
http://www.viltochtrafik.se/viltsakerjarnvag/

samt pd Trafikverkets projektsida:
https://www.trafikverket.se/nara-dig/projekt-i-flera-lan/viltsaker-jarnvag/
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Tack

Ett stort tack till alla lokforare som medverkat i projektet och som under manga timmar och
utover sitt ordinarie arbete hjdlpt till att ta fram videomaterialet och kompletterande
information.

Stort tack ocksa till SJ och i synnerhet Anders Forsberg (SJ Litteraansvarig lokforare) och
Pér Soderstrom (SJ Rolling Stock Division).

Projektet finansieras av Trafikverket. Kamerautrustningen finansierades med bidrag frn
Marie Claire Cronstedts Stiftelser.

Projektledare:

Andreas Seiler

Sveriges lantbruksuniversitet
Institution for ekologi
Grimso forskningsstation
730 91 Riddarhyttan, Sweden
tel. 070 347 26 43
andreas.seiler@slu.se
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