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Projektmal

Projektet avser att dokumentera hur vilda djur reagerar pa annalkande tag och pa de
varningsdtgirder som lokforare kan vidta for att forhindra en kollision. Resultaten ska hjélpa
att utveckla atgérdskoncept for att motverka djurkollisioner pé jarnvég. Projektet utgoér en
viktig del till forskningsprogrammet Viltséker Jarnvig
(http://www.viltochtrafik.se/viltsakerjarnvag/)

Bakgrund

Viltolyckor pa jarnvig har fatt 6kat uppmarksamhet under senaste &r. Omkring 5000
pakorningar med klovdjur och stora rovdjur rapporteras varje ar. Olyckor med mindre djur
och faglar rapporteras normalt inte. Den befintliga statistiken dr med sdkerhet en grov
underskattning i och med att inte alla olyckor upptécks av lokforaren och rapporter hanteras
inte optimalt hos Trafikverket och Polis.
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Nationellt rapporteras det ca 10 ggr fler olyckor pé végnitet (nationellt), men per kilometer
ligger olycksfrekvensen pd jarnvig 2-5 ggr over det statliga vagnitet. Jarnvéigar ar ddrmed
en betydligt farligare miljo for djuren dn bilvigar.

Viltpakorningar kostar samhallet uppskattningsvis 1-1,5 miljarder kronor varje ar i form av
reparationer och trafikstorningar. Dértill kommer problem for jaktforvaltning, renskotsel och
inte minst lokforarnas arbetsmiljo. Personskador pa grund av viltpdkorningar har dock inte
forekommit och det dr ocksa huvudorsaken till varfor inga atgérder mot viltpdkdrningar har
hittills vidtagits p jarnvag.

Trafikverket har i samarbete med SJ, SLU och Enviroplanning startat ett forskningsprogram
(Viltsdker jarnvég) for att 6ka kunskaper kring viltpakdrningar pé jarnvdg och utveckla
kostnadseffektiva atgdrder. Videodokumentationen av vilt-tdg moten ingér som en del i detta
program och medfinansieras av Marie Claire Cronstedts Stiftelser.

2,5

20 i ... Jarnvag
. N Vag

15 M

1,0

’
-

indexar

0,5 <1999 / 2001/08 >

0,0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2,0 I‘
18 Radjur /

16 i

' ] \

1,4 ] ARY
! \

1,2 /

1,0 7

0,8

indexar

\
\
0,6 <1999 / 2001/03 > \ o~
v

Trend i viltolyckor (indexbaserad pa ar 2001)

0,4
0,2

0,0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 1. Relativ férandring i viltolyckor pa jarnvég och pd véag i férhallande till avskjutningsstatistiken. Efter ar

2001 har jarnvagsolyckorna for bada arter 6kat med ca 3 % per ar, vilket &r mer &n 6kningen i trafikarbetet
(antal tagkm).
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Figur 2. Fordelning av hotspots bland viltpakérningar pa jarnvag under perioden 2001 — 2009. Kalla:

Seiler et al. 2011.
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Metod

Videodokumentationen startades vintern
2015 genom samarbete mellan SJ och
SLU. Det tagits fram sdkerhetsriktlinjer
for hantering av kameran under
lokforarnas arbetsrutiner' och efter initiala
tester med olika kameratyper utrustades drygt 20
lokforare med s kallade ”dash-cams” eller
bilkameror* som monteras pé insidan av lokets
framruta (se figur 3).

Dessa kameror spelar in video kontinuerligtunder en
lokforares arbetspass. Nar lokforaren ser ett djur i ndrhet till eller pa
sparet larmar den kameran som dérpa lagrar den aktuella filmsekvensen

pé 2-3 minuter. _ - ™
Figur 3. Bild pa bilkameran som
Dessa filmsekvenser laddas sedan upp pa projektets anvands i projektet.

hemsida http://www.viltochtrafik.se/viltsakerjarnvag/
for fortsatt bearbetning och analys. Vissa filmsekvenser
viljs ut for publicering i samrdd med SJ, men de flesta ska ej visas offentligt.

Rutiner har skapats for hantering av fall dér den kontinuerliga inspelningen filmat eventuella
lagbrott eller olyckor. Polisen har i sa fall rétt att beslagta och radera filmen.

Under 2017 kommer fler lokforare och tdgoperatdrer involveras i projektet. Sérskilt vikt ska
laggas pa de jarnvigsstriackor dér flest olyckor rapporteras nationellt.

Figur 4. Vanster: Foto pa en flyende &lg strax innan den blir pakért av taget. Nar dlgen varseblev
taget forsokte den fly pa jarnvagen i stéllet for att fortsatta ner 6ver banvallen. Att djur flyr langs med
véag eller jarnvag finns beskrivit i litteraturen och har ndmnts i intervjustudier med lokférare. Hoger:
Ett radjur forsoker korsa sparet omedelbart framfér tdget men missbedémer tagets hastighet.

1 SIM 6/15. Handhavandeinstruktion for Mobilkamera vid filmning av djur fran tag
2 DOD LS460W
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Figur 5. Vanster: Radjur flyr 1angs insidan av ett stangsel. Hoger: Dovhjort som gar pa sparet utan att
till synes uppfatta taget bakom sig. Djuret blev pakort.

Efter en pilotfas i projektet under april 2015 instruerades lokforarna att i forsta hand
fokusera pé klovdjur och storre rovdjur. Risken att ett djur mindre &n t ex ett vildsvin inte
uppméirksammas av lokforaren eller kan identifieras pé film beddmdes vara for stort. Redan
radjur kan vara svéra att uppfatta, sirskilt pa natten. Lokforarna har i regel en mycket
begrinsat synfilt. I och med att taget kors 1 en s.k. ”sékrad rorelse”, anvéinds stralkastarna
snarare som varselljus och inte for lokforarens orientering. Detta innebér att mojligheten att
nattetid uppticka djur mer dn kanske 100m framfor tdget &r ytterst liten. Om inte djuret
kolliderar med framdelen av loket utan med sidan av tiget kan dven en kollision forbli
oupptéckt av lokforaren.

Pa ndstan hilften av alla filmer syns djuret pa sparet — vilket ocksa &r att forvénta i och med
att djuren utanfor sparet ar betydligt svérare att upptiacka for lokforaren. Kvalitén pa
videoinspelningen varierar med ljusforhallandena men beddms vara acceptabel med hinsyn
till stora ddggdjur. Lokforarna sjdlva anser att kamerorna aterger mycket vil det de sjdlva ser
dven nattetid.

En betydligt bittre mdjlighet att identifiera djur dven pa ldngre avstand skulle kunna fas med
hjilp av virmekameror. RINDI konsult gjorde dvertygande tester med en virmekamera som
monterades pa utsidan loket. Tyvirr dr dessa system kanske 50 ggr dyrare dn den
kommersiella bilkameran som vi anvénder.

Att anvinda kontinuerlig videodvervakning fran lok har uppfattas som en intressant
mojlighet av SJ och det diskuteras nu dven av andra tdgoperatorer (Deutsch Bahn,
Osterrikiska Jarnvégar, Polska Jarnvégar) att inféra denna monitoring.

Projektets forsta resultat har presenteras pa nationella seminarier (t ex Nationella
Viltolycksradets Arsméote 2016, Tagoperatorernas Riksforbund 2015) och vid internationella
konferenser (bl a ICOET 2015, IENE 2016). Studien har d@ven beskrivits i ett kapitel om
forskningsprogrammet Viltsdker Jirnvég i en vetenskaplig bok om Jarnvégsekologi som
publiceras varen 2017. For nidrvarande pagér ett kandidatarbete (10 veckor) och ett
mastersarbete (30 veckor) dr planerat for andra halvéret 2017.
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Forsta resultat

Over 260 filmer har spelats in sedan projektets start i April/Maj 2015. Antalet filmningar per
ménad varierade under aret i och med att antalet aktiva lokforare varierade. 121 filmer
innehéller radjur och 69 dlg, medan vildsvin och hjort filmades endast 3, resp. 6 ggr. Endast
sju filmer har inte kunnat tolkas pa grund av tekniska problem eller dalig sikt.

Antal filmer pa (storre) daggdjur
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Figur 6. Antal rapporterade videoinspelningar av klovvilt och stérre daggdjur per manad sedan
projektstart i april 2015. Variationen under aret ar i forsta hand ett resultat av hur manga lokforare
har varit aktiva samtidigt och paverkas maéjligen dven av siktférhallandena. Vintern 2015/16 varit inte
sarskilt snorik vilket ocksa kan forklara de relativt fa inspelningar som gjordes under vintern.

Antal diggdjur som filmats fran tag (N=253)
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Figur 7. Fordelning av arter som filmades fran tagen sedan projektstart i april 2015. Chansen att
lokféraren upptéacker djuren inom sparomradet beror mycket pa djurens storlek. Férekomst av och
sarskilt kollisioner med arter mindre an radjur ar troligen grovt underskattade, speciellt om de sker
nattetid.
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Radjur Alg

Néra sparet
B P3 sparet

B Kollision

Figur 8. Djurens position i relation till jarnvagen nar taget narmar sig och utléser en respons. | drygt 8
%, resp. 14 % av fallen dar djuren befann sig pa sparet pakordes djuret. Inga pakérningar intraffade
med djur som befanns sig ndra men utanfér sparomradet. Skillnaden mellan alg och radjur &r
formodligen en effekt av att algar ar lattare att upptécka aven utanfor sparet medan radjur lattare
skyms av vegetationen.

Djurens beteende gentemot tag

Lokforarna instruerades att filma alla djur de ser, vare sig djuren stod inom sparomradet
eller utanfor. Givetvis upptécks djuren littare nir de befinner sig pa spéret och inte skyms av
vegetationen utanfor spdromradet. De flesta klovdjur blev synliga pa filmen nédr de var
ndrmare dn 200 m framfor taget. Enligt lokférarna motsvarar det vil det avstand som de
sjdlva varseblir djuren. Det innebdr att lokforare har i genomsnitt 4-5 sekunder att bedoma
situationen och eventuellt vidta atgérder (som t ex anvidnda tyfonen). Enligt vad vi kan se pa
filmerna verkar djuren uppticka taget pa ungefdar samma avstand, men en tydlig flyktrespons
intréffar forst nir tdget har kommit nérmare, ca 130 m (figur 9).

En mojligen viktig faktor i hur och nér djuren reagerar &r var de star i forhallande till sparet
nér de upptécker det annalkande taget.

Vi kan anta att de flesta individer &r relativt vana vid jarnvigen och tigtrafiken. Manga har
formodligen lart sig att tdgen inte forfoljer de utanfor sparet och de behdver dérfor inte fly
nir tiget nirmar sig s linge de befinner sig utanfor spdromradet. Ar djuren pa spéret
déremot borde de ha hdjd uppmirksamhet och ta till flykt tidigare, forutsatt att djuren
uppticker taget lika tidigt som nir de star utanfor sparet. KIovdjur saknar dock ménniskans
bifokala syn och har det sannolikt svérare att uppticka ett objekt som ror sig direkt mot dem.
Taget kan dessutom vara mycket tyst och ddrmed 6verraska djuren (och ménniskor) som
befinner sig pé sparet, medan det bdde hors och syns béttre nir man befinner sig utanfor
sparomrédet.

Har djuren kunskap och erfarenhet borde de alltsa visa en ldngre flyktdistans ju nirmare de
ar sparet, men om de upplever problem med att upptéicka taget, sa borde flyktdistansen inte
skiljer sig eller t o m vara kortare pa spéret. Variationen vi ser hittills i dlgars och radjurs
flyktdistanser kan mojligen forklaras av en kombination av dessa faktorer, men
dataméngden &r inte tillrdckligt stort &n for att dra slutsatser.

I den man vi kommer att fa in mer filmmaterial kommer vi dven kunna studera om tagets
hastighet eller riktningen i djurets rorelse (till eller frn sparet) har betydelse for hur de
reagerar och om risken for kollisioner okar 1 vissa situationer.
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Figur 9. Skillnader i flyktdistansen hos lgar och radjur i relation till var de befinner sig nar taget
ankommer. Skillnaderna ar signifikanta hos radjur men ej hos alg. Antalet observationer (siffran
ovanpa staplarna) ar for begransat for att dra nagra langre slutsatser om eventuella skillnader mellan
arterna.

Reaktion péa varningssignaler

I 18 observerade fall har lokforarna varnat djuren med tyfonen (enkla eller upprepade
signaler), varav 4 fall ledde till en kollision. Detta kan jimforas med 94 fall utan varning dir
2 kollisioner intridffade. I 44 % av 18 fall med varning borjade djuren att springa jamfort
med 39 % dér djuren gick eller travade och 17 % dér djuren inte visade nagon flyktrespons.
Detta maste dock jimforas med 51 % (av 94 fall) utan varning dér djuren borjade springa
nér taget ndrmade sig. Antalet observationer med varning ér fortfarande for begrinsat for att
dra slutsatser och avgoéra om varningen har haft ndgon effekt.

Lokforarna har vid flera tillfillen kommenterat att det inte fanns tid att signalera med
tyfonen, eller att stralkastarna péd loken (X2000) inte ldmpar sig for att ge korta ljussignaler.

Presentationer / Publicering

Under 2015 och 2016 har projektet och urval av dess preliminéra resultat redovisats
muntligen bdde nationellt och internationellt.
Instruktioner fér lokférare

* Handhavandeinstruktion Mobilkamera DOD LS460W i projekt Filmning av djur fran
tag (SJ-M 60 _15) https://db.tt/4JfAmjPY

Nationella seminarier

* Seminarium med tagoperatorernas riskforbund, Feb 2015
* Nationella viltolycksrédets &rsmote, Maj 2016
* SLU viltbiologikurs (grundutbildning), oktober 2016

Vetenskapliga konferenser:

* ICOET 2015, i Raleigh, USA, i Sept. 2015 (Seiler m fl. — poster om jarnvégsprojketet
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Viltsdker jairnvag)

* [ENE 2016 International Conference on Ecology and Transportation, i Lyon, France,
Sept. 2016 (Seiler m fl — muntlig presentation: https://db.tt/JmFUOO0SY )

* 13th UIC conference (International Union of Railways), Vienna, Austria i Oktober
2016 (Seiler & Olsson — muntlig presentation)

Studentarbete

* Under 2016 handledde jag ett studentarbete pa kandidatniva (motsvarande 10 veckor).
Publicering

® Seiler & Olsson 2017. Wildlife deterrent methods for railways — an experimental
study. I: Railway Ecology. Luis Borda-de-Agua, Rafael Barrientos, Pedro Beja and
Henrique M. Pereira (editorer). Kluwer, in prep.

Planer for kommande ar

Vart frimsta mél for kommande &r &r att tydligt 6ka antalet videoinspelningar pé dlg och
radjur samt pa situationer dir djuren varnats. S langt som mojligt ska dven andra klvdjur
(vildsvin, hjort, ren) filmas och deras respons pa varningssignaler testas. For att &stadkomma
detta kommer vi att involvera fler lokforare fran SJ och filma dven ldngs mindre trafikerade
strackor som t ex Kinnekullebanan, dir dock ménga olyckor rapporteras. Vi forsoker ocksé
att fa andra tdgoperatorer att medverka i projektet for att kunna jimfora olika tagtyper och
hastigheter. Dessutom fOrstirker vi insatserna ldngs de striackor dér vi under 2017 kommer
att installera stdngsel och borja med andra varningsexperiment (i projekt Viltsiker Jarnvig).

Under 2017 erbjuder vi minst ett studentarbete. Vetenskaplig publicering efterstrivas s
snart resultaten ldmpar sig for detta.
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Ett samarbete med forskare i Polen och med den Osterrikiska jairnvagen har inletts som ocksa
planerar att filma djur pa sparet pa liknande sétt.

Mer information kommer att goras tillgidnglig pé projektets hemsida:

http://www.viltochtrafik.se/viltsakerjarnvag/

samt pa Trafikverkets projektsidor: t ex:

http://www.trafikverket.se/hogsjo-kilsmo

http://www .trafikverket.se/gardsjo-finnerodja-laxa

http://www.trafikverket.se/enkoping-grillby

Ett urval av videoinspelningar av vilt-tdg moten kan ses hér: https://db.tt/MASalqdp
(Obs: filmen visar padkdrningar och dodade djur.)

Hemsida

Mer information och fler dokument finns tillgdngliga pé projketets webbsida:

http://www.viltochtrafik.se/viltsakerjarnvag/

Tack

Ett stort tack till alla lokforare som under ménga timmar och utdver sitt ordinarie arbete
hjélpt till att ta fram videomaterialet. Stort tack ocksa till SJ och i synnerhet Anders
Forsberg (SJ Litteraansvarig lokforare) och Par Soderstrom (SJ Rolling Stock Division).
Projektet finansierades av Trafikverket och med bidrag frdn Marie Claire Cronstedts
Stiftelser.
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